[image: image1.wmf][image: image2.wmf]
[image: image3.wmf]

	MEMORIA




MEMORIA

1. ANTECEDENTES
2. OBJETO Y ALCANCE DEL PROYECTO. ALTERNATIVAS.
3. ACCESO, UBICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DE LA PARCELA
4. CARACTERÍSTICAS DEL “DEPÓSITO CONTROLADO”

5. DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS

5.1.
DIQUE DE CIERRE

5.2. 
PREPARACIÓN DEL VASO

5.3. 
REDES DE DRENAJE Y RECOGIDAS DE LIXIVIADOS

5.4.
BALSA DE LIXIVIADOS. BOMBEO DE LIXIVIADOS

5.5.
ACCESOS Y MOVILIDAD INTERIOR

5.6. 
PANTALLA VEGETAL, CERRAMIENTO, ILUMINACIÓN Y OBRAS COMPLEMENTARIAS

6.
EXPLOTACION DEL VERTEDERO. FASES

7.
PLAZO DE EJECUCIÓN

8. CLASIFICACIÓN DEL CONTRATISTA

9. 
PRESUPUESTO

10. 
REVISIÓN DE PRECIOS

11. DOCUMENTOS DEL PROYECTO

12. 
OBRA COMPLETA

13. CONCLUSIÓN.

1.
ANTECEDENTES


La Consejería de Medio Ambiente a través del Servicio de Infraestructura para el Tratamiento de Residuos pretende desarrollar desde una perspectiva global de la gestión de los residuos urbanos, un conjunto de actuaciones coordinadas y dirigidas hacia un objetivo concreto enfocado a la reducción, reciclaje, recuperación, valorización y eliminación de los residuos generados en la Comunidad.


Encuadrado dentro de la línea establecida en el Quinto Programa de Acción Medioambiental de la Unión Europea y dentro de la Estrategia Regional de Residuos que recogen el conjunto jerarquizado de prioridades en materia de residuos urbanos de la Consejería de Medio Ambiente en colaboración con el Consorcio Provincial de Gestión Medioambiental, se está construyendo el ”Centro de Tratamiento de Residuos de los municipios de la Provincia de Ávila ubicados al Sur de la Sierra de Gredos, en Arenas de S. Pedro”. Para completar la actuación se hace necesario disponer del depósito de rechazos al que se canalizarán los procedentes del citado Centro de Tratamiento por lo que se hace imprescindible disponer del proyecto del mismo.

2.
OBJETO Y ALCANCE DEL PROYECTO. ALTERNATIVAS.


El objeto del presente Proyecto es la descripción y valoración de las obras necesarias para la construcción del “Depósito de Rechazos en el Centro de Tratamiento de Residuos de los Municipios de la Provincia de Ávila situados al Sur de la Sierra de Gredos, ubicado en Arenas de San Pedro”, incluyéndose en el mismo la evacuación de lixiviados, drenaje de aguas limpias y la preparación para la posterior explotación del depósito de rechazos.


Como punto de inicio al desarrollo del Proyecto se han valorado las posibles alternativas  existentes a la solución planteada. 


La primera de las alternativas que fue descartada fue la incineración del  rechazo procedente del C.T.R. ya que este tipo de solución no se enmarca dentro del Plan Regional de Residuos que establece la Junta de Castilla y León.


Se estudiaron igualmente alternativas de ubicación del depósito, llegándose a la conclusión que por motivos económicos y medioambientales la proximidad a la situación del Centro de Tratamiento era la mejor opción, adoptándose por tanto la solución que en el presente documento se desarrolla. 

3.
ACCESO, UBICACIÓN Y DESCRIPCIÓN DE LA PARCELA


La actuación se desarrollará en los terrenos cedidos a la Junta de Castilla y León por el Excmo. Ayuntamiento de Arenas de S. Pedro, al sur de la citada localidad y en el paraje conocido como “La Francesa”, situándose entre el actual vertedero y el C.T.R. de los municipios de Avila situados al Sur de la Sierra de Gredos que se encuentra actualmente en construcción.


El  acceso al actual vertedero, futuro C.T.R. y al nuevo depósito  se produce saliendo de Arenas  de S. Pedro y tomando la carretera de los Llanos. A 3,7 Km. de la que parte un camino agrícola a la derecha, denominado vía pecuaria Cordel de los Llanos.  Desde este punto y sin abandonar esta vía a 8,1 Km. se encuentra el CTR y el nuevo depósito de rechazos. 


La parcela resulta ser una serie de pequeños valles sin apenas vegetación (jara de bajo porte) con pendientes comprendidas entre el 15 y el 25 %.

4.
CARACTERÍSTICAS DEL “DEPÓSITO CONTROLADO”


El depósito de rechazos se ha proyectado para poder recibir un volumen aproximado de 251.000 M³, que ha de cubrir las necesidades previstas durante las próximos 20 años bajo las hipótesis de recibir los rechazos procedentes de la futura planta de tratamiento estimados en el 45 % total de residuos.


Para conseguir esta cubicación es precisa la excavación del vaso (con profundidades medias, que no superan 2,0 m) y un dique escalonado final de 18 m de altura.


La excavación se ha proyectado por bancadas sucesivas y es preciso la impermeabilización (con lámina  de polietileno de 2 mm) de la totalidad de la superficie de ocupación. La sección tipo del tratamiento previsto para el fondo del vertedero está formada por una capa de grava de 50 cm.  bajo la que se dispondrá un geotextil de  protección y la lámina de polietileno de 2 mm. Bajo esta lámina se ha dispuesto un geodrén sobre una lámina de polietileno de 1,5 mm., que permitirá evitar la salida de lixiviados en caso de rotura o mala ejecución de la lámina superior, y en cualquier caso, la detección de estos escapes. Finalmente bajo todas las capas que constituyen la sección que se ha desarrollado se dispone un geocompuesto bentonítico sobre una capa mineral de 50 cm. de espesor que representa la barrera geológica artificial que se inscribe dentro del cumplimiento del Real Decreto 1481/2001. 


Se ha diseñado una red de drenaje que permite la separación de las aguas limpias que vierten al valle, de las que caerán sobre los vertidos, que se incorporan a la red de recogida de lixiviados. Para ello se han diseñado unas cunetas perimetrales que evitan que aguas no contaminadas se introduzcan en la superficie del depósito. Igualmente se proyecta una doble red de tuberías que permite según la fase de explotación (realizando oportunamente la gestión de los distintos pozos) incorporar las aguas caídas dentro del depósito, bien a la red de aguas limpias, bien a la de lixiviados, en función de que la superficie que drenen no esté o sí respectivamente ocupada ya por los residuos.


El destino final de la red de lixiviados es una balsa de aproximadamente 5.100 m³, impermeabilizada y con una instalación de bombeo que permitirá la recirculación de los mismos a la cabeza del “depósito” (en general a las distintas alturas que permitan el riego de residuos para la eliminación del lixiviado) e igualmente, el bombeo al depósito de lixiviados del C.T.R. que posibilitará su incorporación al proceso cuando éste tenga “déficit”. El citado depósito se conecta también a la balsa de lixiviados, lo que permitirá que si existe un exceso de lixiviados éste sea trasladado a la balsa.


Se han diseñado también los accesos desde el C.T.R. tanto al punto de vertido dentro del depósito como a la balsa de lixiviados. 


El cerramiento de la parcela con malla de simple torsión y puerta de acceso de 6 m. motorizada,  la creación de una pantalla vegetal tras ella y la iluminación completan las obras que se recogen en el presente Proyecto.

5.
DESCRIPCIÓN DE LAS OBRAS

A continuación se describen de forma detallada los distintos elementos que constituyen la obra:

5.1. DIQUE DE CIERRE


El dique proyectado tendrá una altura final de 18 m con taludes  3H:2V aguas abajo y aguas arriba. El procedimiento constructivo es el denominado “hacia atrás” y los cálculos estructurales se recogen en el Anejo nº 7.


En esta primera fase del Depósito de rechazos  se contempla únicamente la construcción de los primeros 4 m. La coronación del dique es de 3 m y la cimentación del mismo se ha previsto entorno a la cota 81, siendo a partir de la cota 82 lo que se considera el cuerpo del dique.


El material que se empleará para la construcción será material de tipo arcilloso procedente de préstamos próximos a la zona o de la propia excavación del depósito.

5.2. PREPARACIÓN DEL VASO


La zona de actuación se define en los planos correspondientes, pudiéndose  observar que la excavación del vaso se realizará entre las cotas 82 y la 100 que definen el área en el que le hará el desbroce previo.


Una vez efectuado el desbroce, la excavación del vaso se realizará haciendo bancadas sucesivas cada cuatro metros, salvo el primer escalón que será de 2 m., partiendo de la cota 100 y llegando hasta la cota 82. El procedimiento de excavación consistirá en realizar, partiendo de las líneas de nivel actuales cada 4 m (100, 98, 94, 90, 86, y 82) la excavación hacia abajo, de acuerdo a las cotas que aparecen en los planos correspondientes.  Los taludes que comunican las bancadas se excavarán con talud 3H:1V . En los planos de perfiles se puede observar el criterio seguido para la excavación y como las bancadas tienen una pequeña pendiente para que no se produzcan acumulaciones de agua.


En la fase que recoge este Proyecto se incluye la impermeabilización del vaso hasta la cota 94 (en las futuras fases se impermeabilizará totalmente el vaso) y sin embargo se recoge  la disposición de la barrera geológica artificial (sin la lámina del geocompuesto bentonítico) en toda la superficie.


Para realizar la impermeabilización se efectuará el refino de la superficie  excavada dejándola exenta de materiales punzantes. Sobre ella se dispondrán 50 cm de material procedente de la excavación que representará junto a la lámina de bentonita que se dispondrá sobre ella  la barrera geológica artificial. Sobre el geocompuesto bentonítico se colocará, por este orden, una lámina de 1,5 mm., un  geodrén y sobre él una lámina de polietileno de 2 mm. Encima de la lámina de 2 mm de polietileno se recogen los lixiviados con una capa de 50 cm de grava. Para proteger la parte superior de la lámina se dispone un geotextil de 500 grs/m². En esta fase la grava sólo se dispondrá hasta la cota 94.

5.3. REDES DE DRENAJE Y RECOGIDAS DE LIXIVIADOS


5.3.1.- Red de recogida de aguas de escorrentía.


Consiste fundamentalmente en cunetas perimetrales al nuevo depósito, revestidas de hormigón, construidas con objeto de evitar que las aguas de escorrentía se vean contaminadas. 


Con objeto de garantizar su capacidad hidráulica  se determinan unas pendientes mínimas que se recogen en el  Anejo nº 5. Las aguas recogidas por estas cunetas se  desaguan al valle.


Para evitar que, hasta que se produzca la llegada a las cota 94 y 98 de los residuos, el agua de escorrentía entre estas cotas y las cunetas antes mencionadas se contamine, se realizan unas cunetas provisionales revestidas con pendiente mínima del 0,5 % para recoger este agua y desaguarla temporalmente al valle.


5.3.2.- Recogida de lixiviados.


Distinguimos fundamentalmente dos recogidas:

-
Lixiviados del nuevo depósito.


Como aparece en los planos correspondientes se ha diseñado una capa continua drenante que recoge los lixiviados hasta conducirlos a unos tubos colectores PEAD (polietileno de alta densidad) de distintos diámetros que los lleva a la balsa de lixiviados.


La red de lixiviados presenta una red paralela que permite que durante los periodos en los que todavía no se hayan vertido los residuos el agua limpia recogida se pueda devolver mediante el cegado y conexionado de pozos al valle. En los planos se pueden observar las conexiones y “by pass” necesarios para realizar estas operaciones en las distintas etapas de la explotación.

-
Red de seguridad frente a posibles escapes.


Como aparece en los planos correspondientes se ha diseñado un geodrén y un lámina de 1,5 mm. bajo la capa impermeable que define la lámina de 2 mm., que sirve para recoger posibles escapes de lixiviados, y en cualquier caso, para detectar posibles roturas de la lámina superior. Estos posibles escapes se recogen en una zanja drenante realizada al pie del dique y que los conduce a través de una tubería de PEAD  a la balsa de lixiviados previo paso por un pozo de detección. 

5.4.
BALSA DE LIXIVIADOS. BOMBEO DE LIXIVIADOS


Se ha diseñado una balsa de lixiviados con capacidad para 5.100 m³ aproximadamente. La balsa tiene una anchura de 30 m y una longitud  de 64,7 m. La profundidad total es de 4,60 m y la altura útil de 3,55 m. La balsa es impermeable y se protege con una barandilla perimetral.


A la balsa llegan las tuberías de recogida de lixiviados del depósito de rechazos, del depósito de lixiviados del C.T.R. y de las posibles recogidas del geodrén.


Se han previsto dos bombas (1+1) de 9 kw con capacidad de bombear 17 l/seg a 30 m. de altura para la recirculación de lixiviados y aprovechar la evapotranspiración para su eliminación. La tubería de impulsión será de polietileno de 160 mm de diámetro y 6 Atmósferas de presión. También puede realizarse el bombeo al depósito de lixiviados del C.T.R. para permitir su utilización en el proceso de compostaje.

5.5.
ACCESOS Y MOVILIDAD INTERIOR


Se distinguen dentro de este apartado dos actuaciones:

-
Camino de acceso del C.T.R. al depósito de rechazos.


Se proyecta, tomando un primer tramo como base del trazado del camino que accede al vertedero actual  con una anchura mínima de 5 m. y con un firme compuesto por 5 cm de M.B.C. y 25 cm. de zahorra artificial. El segundo tramo ya se sitúa en el depósito y permite el acceso a las zonas de descarga. El firme se compone de 50 cm. de zahorra artificial (no se dispone capa de zahorra natural ya que es difícil de conseguir en la zona). El talud de terraplén será  3H: 2V y el de desmonte 1H:1V.

-
Acceso a la balsa de lixiviados.


Se trata de una plataforma de 5 m de anchura que permite el acceso desde el C.T.R. , a través de la nave de mezcla hasta la balsa de lixiviados. La longitud del acceso es de 245 m. con pendientes de hasta el 10 %. Se proyecta el paquete de firme con 50 cm zahorra artificial. 

5.6. PANTALLA VEGETAL, CERRAMIENTO, ILUMINACIÓN Y OBRAS COMPLEMENTARIAS


La actuación global en el vertedero se completa con un cerramiento con malla de simple torsión plastificada de  2 m. en torno al nuevo depósito. Paralelamente al cerramiento y por el exterior se dispone una pantalla vegetal y un cierre de protección para el ganado..


En cuanto a la iluminación se ha proyectado la iluminación de las zonas de descarga y extensión del depósito, previendo que estas zonas irán modificándose a medida que y en la zona correspondiente al edificio de control y nave de maquinaria . En los planos se recoge la situación de los distintos elementos proyectados. 

6.
EXPLOTACION DEL VERTEDERO. FASES.


Se proyectan dos fases para la realización del total del depósito de rechazos. La primera de las fases lleva la impermeabilización hasta la cota 94, mientras que la segunda la completa hasta la cota 100..


En el presente proyecto se valoran las obras correspondientes a la 1ª fase. En la primera fase se ha previsto la excavación total del vaso para los veinte años de utilización del depósito. El resto de las actuaciones relativas a explotación (fundamentalmente la impermeabilización y drenaje), se han dimensionado para el mismo período, pero sólo se han presupuestado hasta el momento en que los residuos alcancen la cota 94 ( lo que supondrá una utilización aproximada de diez años ). El dique se ha proyectado hasta la cota 86, debiendo a partir de esta cota recrecer sucesivamente el mismo en tongadas de 2 m. Se dejan asimismo previstas las  chimeneas de recogida de gases en los dos primeros metros de la superficie impermeabilizada en la primera fase.


No se incluye en el presente Proyecto las dotación de equipos móviles para la explotación del depósito de rechazos.


Es importante señalar la necesidad de mantener el esquema de funcionamiento de la red de drenaje y lixiviados durante el periodo de explotación, al igual que el mantenimiento de un nivel aceptable en la balsa de lixiviados.

7.
PLAZO DE EJECUCIÓN.


El plazo de ejecución de las obras proyectadas será de SEIS MESES (6) contados a partir del día siguiente al de la firma del Acta de Comprobación del Replanteo.


El plazo de garantía será de UN (1) AÑO contado a partir del día siguiente del de la firma del Acta de Recepción.

8.
CLASIFICACIÓN DEL CONTRATISTA.


La clasificación del contratista que es necesaria para la ejecución de las obras, de acuerdo a los Artículos 25 y 26 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas ( RD 1098/01 de 12 de octubre), es la correspondiente a:



Grupo A

Subgrupo 1

Categoría e



Grupo A

Subgrupo 2

Categoría e

9.
PRESUPUESTO.


Los presupuestos correspondientes al presente Proyecto son:


PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL
           1.403.446,70 Euros


    22 % G.G. y B.I.






  308.758,27 Euros










 

           



                  SUMA





           1.712.204,97 Euros

               16 % I.V.A




                                      273.952,80 Euros

 













PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN POR CONTRATA            1.986.157,77 Euros


Asciende el PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN POR CONTRATA a la cantidad de UN MILLÓN NOVECIENTOS OCHENTA Y SEIS MIL CIENTO CINCUENTA Y SIETE EUROS CON SETENTA Y SIETE CÉNTIMOS.


Como consecuencia de que los terrenos previstos serán cedidos por el Ayuntamiento de Arenas de S. Pedro no es necesaria la expropiación de los mismos por lo que el PRESUPUESTO DE CONOCIMIENTO PARA LA ADMINISTRACIÓN asciende a la cantidad  de UN MILLÓN NOVECIENTOS OCHENTA Y SEIS MIL CIENTO CINCUENTA Y SIETE EUROS CON SETENTA Y SIETE CÉNTIMOS.

10.
REVISIÓN DE PRECIOS


Dado el presupuesto, el plazo de ejecución y la naturaleza de las obras, de acuerdo al Artículo 103 del R.D. 2/2000 (Texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Públicas) no es de aplicación ningún tipo de revisión de precios. En caso de que fuera necesaria se utilizará la fórmula de revisión de precios nº 2:



                 Ht               Et                St             



Kt = 0,31 ----- + 0,37 ----- + 0,17 -----+  0,15



                 Ho              Eo               So            

11.
DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

DOCUMENTO Nº 1.- MEMORIA.

1.1.- MEMORIA DESCRIPTIVA.

1.-  Antecedentes.

2.-  Objeto y alcance del Proyecto. Alternativas.

3.-  Acceso, ubicación y descripción de la parcela. 

4.-  Características del “Depósito de Rechazos”.
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8.-   Clasificación del contratista.

9.-   Presupuesto.

10.- Revisión de precios.

11.- Documentos del Proyecto.

12.- Obra Completa.

13.- Conclusión.

1.2.- ANEJOS A LA MEMORIA.

1.-    Antecedentes.

2.-    Cartografía y topografía.

3.-    Estudio hidrogeológico y geotécnico.

4.-    Estudio de dimensionamiento y explotación. Fases.

5.-    Estudio de drenaje y lixiviados. Cálculos hidráulicos.

6.-    Impermeabilización del vaso.

7.-    Dimensionamiento y cálculo de los diques de contención.

8.-    Estudio y diseño de accesos.

9.-    Cálculos eléctricos.

10.-  Programa de Control de Calidad.

11.-  Planeamiento urbanístico y parcelario.

12.-  Justificación de precios. 

13.-  Estudio de Seguridad y Salud.

14.-  Plan de obra.

15.-  Memoria de actividad clasificada.

16.-  Afecciones hidráulicas.

17.-  Plantaciones.

18.-  Residuos de construcción y demolición.

19.-  Clausura del vertedero.

20.-  Presupuesto para Conocimiento de la Administración.

DOCUMENTO Nº 2.- PLANOS

1.-   Plano de situación.

2.-   Estado actual. Topografía.

3.-   Planta General del depósito de rechazos. Situación final.

4.-   Planta general de la actuación.

5.-   Planta de replanteo.

6.-   Dique de contención.

7.-   Perfiles transversales del vaso.

8.-   Balsa de lixiviados.

9.-   Drenaje y lixiviados.

10.- Iluminación y Electricidad.

11.- Recogida de gases. Planta general y detalles.

12.-  Accesos y caminos.

13.-  Planta general de restauración vegetal.

DOCUMENTO Nº 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES.

DOCUMENTO Nº 4.- PRESUPUESTO.

1.- Mediciones.


1.1- Mediciones auxiliares.


1.2- Resumen de mediciones.

2.- Cuadro de Precios Nº 1.

3.- Cuadro de Precios Nº 2.

4.- Presupuestos.


4.1.- Presupuestos Parciales.


4.2.- Resumen de Presupuesto. 

DOCUMENTO Nº 5.- ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

12.
OBRA COMPLETA.


En cumplimiento del Artículo 127 del vigente Reglamento General de Contratación de Obras de las Administraciones Públicas se manifiesta que el presente Proyecto comprende una obra completa en el sentido exigido en el Artículo 68.3 de la Ley y en el Artículo 125 del citado Reglamento, ya que comprende todos y cada uno de los elementos que son precisos para la utilización de las obras, siendo susceptible de ser entregada al uso público.

13.
CONCLUSIONES.


Por todo lo anteriormente expuesto, se considera suficiente definido el trabajo de redacción del presente Proyecto, entendiendo que atiende a las necesidades de las obras a ejecutar y al trabajo encomendado, se someta a la consideración de la superioridad para su aprobación y posterior tramitación.







León, agosto de 2.002







Por E.I.C., S.L.


Oscar F. González Vega



 Francisco Javier Blanco Embún.


Ingeniero de Caminos, C.P.



Ingeniero de Caminos, C.P
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